@ BUNDESREPUBL1K 
D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



Off en legungssc h rift 
DE 43 34 369 Al 



(5j) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



(51) Int. CI. 6 : 

B 60 G 9/02 

B60G 3/18 
B60G 3/28 
B 60 G 11/46 



P43 34 369.4 
8. 10. 93 
13. 4.95 



< 

o 

CO 
CO 

^* 

CO 

3 

ill 

Q 



@ Anmelder: 

Mercedes-Benz Aktiengesellschaft, 70327 Stuttgart, 
DE 



(72) Erfinder: 

Tenggara, Semar-Ed, Dipl.-lng.; 73730 Esslingen, DE; 
Baumann, Peter, Dipl. -Ing. f 76532 Baden-Baden, DE; 
Link, Karl, Dipl.-ing., 73779 Deizisau, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fuhrung einer luftgefederten Achse bei Nutzfahrzeugen 

(57) Die vorgeschlagene Lenkeranordnung dient zur exakten 
Fuhrung von Achsen, insbesondere von gelenkten Achsen 
bei Nutzfahrzeugen, wobei die Federung der Achse durch 
eine Kombination von Luft- und Biattfeder bewirkt wird, 
Durch eine Parailelogrammanordnung zweier gleich ianger 
Langslenker je Achshalfte, die den Achskorper schwenkbar 
mit dem Achshalter verbinden, wird eine definierte horizon- 
tale und vertikale Fuhrung der Achse gewahrleistet. Auftre- 
tende Querkrafte werden von einer dunnwandigen, yorzugs- 
weise einlagigen Biattfeder aufgenommen, die mit einem 
der Langslenker fest oder Idsbar verbunden ist oder mit ihm 
ein einteiliges, homogenes Bauteil bildet. 
Die Losung findet insbesondere Anwendung bei StraSen- 
fahrzeugen, die einem haufigen Lastwechsel ausgesetzt 
sind, z. B. Containerfahrzeuge. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Lenkeranordnung zur ex- 
akten Fuhrung von Achsen, insbesondere von gelenk ten 
Achsen bei Nutzfahrzeugen, wobei die Federung der s 
Achse durch eine Kombination von Luft- und Blattfeder 

bewirktwird. . . 

Es sind eine Reihe von Achsfuhrungen bekannt, bei 
denen die Langsfiihrung der schwingenden Achse durch 
einen Langslenker in Kombination mit einer Blattfeder ,o 
realisiert wird. Dabei ubernimmt die mehrlagige Blattfe- 
der zugleich die Seitenfiihrung und ersetzt damn den 
sonst notwendigen Querlenker, der in der Regel als Pan- 
hardstab ausgefuhrt ist. Der Vorteil dieser bekannten 
Losung besteht darin, daB durch den Wegfall I des Quer- is 
lenkers eine hohe Fahrstabilitat und -sicherheit, insbe- 
sondere bei KLurvenfahrten im beladenen Zustand er- 
reicht wird. Speziell bei Container-Nutzfahrzeugen er- 
weist sich die Verwendung von Querlenkern als proble- 
matisch, da es beim Entladevorgang zu einem seitlichen 20 
Versatz durch die Schwenkbewegung des Querlenkers 
kommt, so daC eine genaue Positionierung des Nutz- 
fahrzeuges beim Entladevorgang erschwert wird. 

Aufgrund dieser Nachteile werden insbesondere bei 
Containerfahrzeugen Achskonstruktionen verwendet, 25 
die auf einen herkommlichen Querlenker verzichten. 
Dabei hat sich im wesentlichen die Kombination ernes 
biegesteifen Langslenkers mit einer mehrlagigen Blatt- 
feder bewahrt, die die auftretenden Querkrafte sicher 

aufnimmt. , 3 

Eine derartige Anordnung fur Nutzfahrzeuge der 
vorgenannten Art ist unter anderem aus der DE- 
GM 18 12 533 bekannt. Bei dieser Losung werden die 
auftretenden Langskrafte durch einen Langslenker in 
Kombination mit einer mehrlagigen Blattfeder aufge- 35 

n °Dkse n L6sung weist den entscheidenden Nachteil auf, 
daB es bei groBeren Beschleunigungen oder Verzoge- 
rungen, insbesondere beim Bremsen, zu der gefurchte- 
ten S-Schlagbildung (vgl. Fig. 4) kommt, in dem die rela- 40 
tiv weiche Blattfeder ausknickt und es bei hmreichend 
groBer Beanspruchung zu einer plastischen Deforma- 
tion in den Randzonen der Federlagen kommt, die durch 
Zugspannung beansprucht werden. AuBerdem 1st erne 
genau definierte, gleichmaBige FQhrung der Achse auf- 45 
grund der elastischen Eigenschaf ten der Blattfeder mcht 

Die bekannten Lenkeranordnungen weisen den er- 
heblichen Nachteil auf, daB es wahrend der Fahrt zu 
permanenten Schwingungen der gelenkten Achse so 
kommt, die sich zwangslaufig uber das Lenkgetnebe 
und die Lenksaule auf das Lenkrad fortpflanzen und zu 
einer unangenehmen Beeintrachtigung des Fahrverhal- 
tens ftihren. Urn diesem "Schwimmen" des Fahrzeuges 
zu begegnen, ist der Fahrzeuglenker gezwungen, per- 55 
manente gegenlauf ige Lenkbewegungen auszufuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Lenke- 
ranordnung der eingangs beschriebenen Art, die irn 
Hinblick auf ihre mogliche Verwendung als > gdadjte 
Achse eine geometrisch definierte, stabile Fuhrung der eo 
Achse in Langs- und Querrichtung erlaubt Die ,Aufgabe 
wird bei einer gattungsgemaBen Emrichtung durch die 
kennzeichnenden Merkmaledes Anspruchs 1 geiost 

Vorteilhaf t weitergebildet wird der Erfindungsgegen- 
stand durch die Merkmale der Unteranspruche 2 bis 6. 65 

Das Wesen der Erfindung besteht aus emer definier- 
ten Parallelogrammanordnung zweier gleich langer 
Langslenker, die den Achskorper uber einen Lagerbock 



schwenkbar mit einem am Fahrzeugrahmen bzw. Chas- 
sis befestigten Achshalter verbinden. Durch die Ver- 
wendung geometrisch gleicher Langslenker in Para Ue- 
lanordnung wird eine ideale axiale Fuhrung gewahrlei- 

St< Durch die vertikal fiuchtende Anordnufig der Langs- 
lenkerdrehpunkte und den gleichen axialen Abstand der 
Langslenkerdrehpunkte (11a) und (12a) bzw. (lib) und 
(12b) wird in jeder Bewegungsphase eine geometrisch 
definierte Position der Achse (4) realisiert. 

Die auftretenden Querkrafte werden von einer Blatt- 
feder (13) aufgenornmen, deren vorderes Federauge (14) 
mit dem, am vorderen Achshalter (2) befindlichen Len- 
kergelenk (11a) bzw. (12a) des oberen (11) oder unteren 
Langslenkers (12) verbunden ist 

Neben der sicheren Einleitung der Querkrafte ermog- 
Hcht die biegeweiche Blattfeder ein sicheres Einfedern 
der Achse. Zur Vermeidung des gefurchteten S-Schla- 
ges ist die Blattfeder am vorderen und hinteren Auge 
eines Langslenkers fest angeordnet. Das freie Ende der 
Blattfeder ist mit einer dreh- und schwenkbaren 
Schwinge (8) verbunden, die die Verbindung zum hinte- 
ren Achshalter (3) herstellt. 

Die vorzugsweise einlagige Blattfeder (13) ermoglicnt 
ein def iniertes und weiches Eintauchen der Achse (4) 
und tragt darnit maBgeblich zum ruhigen Fahrverhalten 
des Fahrzeuges bei. Durch die feste Lagefixierung der 
Blattfeder (13) an Langslenker (11), (12) und Achse (4) 
wirdzudem die S-Schlagbildung verhindert, da eine ver- 
tikale Auslenkung der Blattfeder (13) nur im Bereich des 
freien Astes (13b) zwischen Achse (4) und hinterem Fe- 
derlager moglich ist. Da das Federbiatt uberwiegend 
der Aufnahme der Seitenkrafte dient, kann es entspre- 
chend dunnwandig gestaltet werden. 

Das hat den Vorteil. daB beim Ausfedern oder bei 
Hochlage des Fahrzeuges im Containerwechselbetneb 
die notwendige Ruckstellkraft des dunnwandigen Fe- 
derblattes recht gering ist AuBerdem zeichnet sich em 
diinnwandiges Federbiatt durch ein hohes Durchbiege- 
vermogen aus. Damit kann die Blattfeder wesenthch 
besser eine axiale Beweglichkeit der Luftfeder entlang 
ihres Liftweges realisieren. Eine mehrlagige, wesenthch 
biegesteifere Blattfeder wiirde sowohl das Ausfedern 
bei schneller Entlastung (insbesondere bei Container- 
oder Kipperfahrzeugen) und im umgekehrten Fall em 
rasches Einfedern bei der Beladung des Fahrzeuges ver- 
hindern. 

In einer weiteren, bevorzugten Gestaltung sind die 
Blattfeder (13) und ein Langslenker (12) zu einem einzi- 
gen Bauteil zusammengefaBt Diese aus Federstahl be- 
stehende Lenkerf eder (15) ist im vorderen Ast (15a) bie- 
gesteif gestaltet, so daB sie die Aufgaben ernes konven- 
tioneilen Langslenkers ubernimmt Im hmteren Ast 
(15b) ist die Blattfeder einlagig und dunnwandig ausge- 
formt, so daB sie in diesem Bereich die auftretenden 
Schwingungen und StoBe elastisch auf nehmen kann. 

In einer nachsten vorzugsweisen Ausfuhrungsform 1st 
die Blattfeder (13) mit dem oberen Langslenker (11) 

verbunden. , . 

Diese Anordnung ermoglicnt eine groBere Bodenf rei- 
heit und sichert den dunnwandigen Bereich der Blattfe- 
der vor plastischen Verformungen durch Kollision mit 
etwaigen Hindernissen, wie z. B. bei Gelandef ahrten. 

In einer anderen bevorzugten Weiterbildung (Fig. 2) 
sind Blattfeder (13) und Langslenker (11), (12) voneman- 
der getrennt. Durch die VergroBerung des vertikalen 
Abstandes der parallel gefuhrten, gleich langen Langs- 
lenker (11), (12) wird eine ideale Fuhrung der Achse (4) 
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gewahrleistet. 

In einer weiteren, vorzugsweisen Ausfuhrungsiorm 
sind der untere Langslenker (12) und die einlagige Blatt- 
feder (13) im Bereich der Schwenklager (12a), (12b) los- 
bar miteinander verbunden. Damit ist eine leichte Aus- 
tauschbarkeit bei Instandsetzungsarbeiten gegeben 

In einer weiteren, vorzugsweisen Ausfuhrungsform 
sind der obere Langslenker (11) und der untere Langs- 
lenker (12) axialsymmetrisch ober- bzw. unterhalb der 
Achsmitte angeordnet, wobei die hinteren Schwenkla- 
ger (lib), (12b) der Langslenker in vertikaler Richtung 
axialfluchtend zur Achsmitte (7) der gelenkten Achse (4) 
angeordnet sind. Durch diese Anordnung ist ein geome- 
trisch exakt definierter Bewegungsablauf der gelenkten 
Achse und der daran gefuhrten Rader (9) in der Hon- 
zontalen und Vertikalen realisierbar. 

Die rnit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB bei gelenkten Achsen das Fahr- 
verhalten (Laufruhe, Auftreten selbsterregter Schwin- 
gungen) signifikant verbessert wird. 

Ebenso ist das Federverhalten durch die Verwendung 
einer einlagigen Blattfeder besser einstellbar und kann 
damit den jeweiligen Anforderungen des Fahrzeugem- 
satzes optimal angepaBt werden. 

Mit dieser Achsanordnung ist es daneben erstmals 
geiungen, die gefiirchtete S-Schlagbiidung an Blattfe- 
dern zu beseitigen. Speziell bei gelenkten Achsen fuhrte 
die plastische Verformung der Biattfedern durch den 
S-Schlag zu einer bleibenden Veranderung der Lenk- 
geometrie, die ihrerseits ein zusatzliches Fiattern bzw. 
Schwimmen der Achse hervorrief . 

Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
beigefiigten Zeichnungen dargestellt und im folgenden 
naher beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 : Eine Achsfiihrung unter Verwendung zweier 
parallel gefuhrter Lenker mit einer integrierten, einlagi- 
gen Blattfeder, dargestellt in drei Phasen: 

a) Achse in eingefedertem Zustand (Vollast) 

b) Achse in normaler Fahrstellung (Teillast) 

c) Achse in ausgefedertem Zustand (unbelastet) 

Fig. 2: Eine Achsanordnung mit zwei parallel gefuhr- 
ten Langslenkern und einer separat angeordneten, ein- 45 

lagigen Blattfeder 

Fig. 3: Eine Achsanordnung unter Verwendung ernes 
Langslenkers und einer kombinierten Langslenkerf eder 

Fig. 4: Eine konventionelle Achsfiihrung mit einem 
Langslenker und einer mehriagigen, zur S-Schlagbil- 50 
dung neigenden Blattfeder. 

In Fig. 1 ist eine gelenkte Achse in einer Seitenansicnt 
dargestellt Am Fahrzeugrahmen (1) sind zwei Achshal- 
ter (2) und (3) f est angeordnet Zwischen beiden Achs- 
haltern ist mittig der Achskorper (4) mit Lagerbock (5) 55 
uber eine Luftfeder (6) mit dem Rahmen (1) verbunden. 
Auftretende Langskrafte werden von den beiden Langs- 
lenkern (11) und (12) sicher aufgenommen und uber die 
Schwenklager (11a) und (12a) in den vorderen Achshal- 
ter (2) eingeleitet Das Federauge (14) der einlagigen 6 o 
Blattfeder ist mit dem vorderen Lenkergelenk (12a) 
formschlussig verbunden. Die horizontale Schwenkbe- 
weglichkeit der Achsanordnung wird gewahrleistet 
durch die Verbindung des freien Astes (13b) der elasti- 
schen Blattfeder (13) mit einer schwenkbar gelagerten es 
Schwinge (8), die am hinteren Achshalter (3) angeordnet 
ist Durch die einlagige Gestaltung der Blattfeder sind 
vergleichsweise groBe Hubwege an der Luftfeder (6) zu . 
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realisieren. 

Fig. 2 zeigt in einer Seitenansicht eine gelenkte Achse 
mit zwei parallel gefuhrten Langslenkern (11), (12) und 
einer dazwischen parallel angeordneten, einlagigen 
Blattfeder (13), die am vorderen Achshalter (2) ein ge- 
sondertes Federlager (10) aufweist. Dabei sind die La- 
germitten der Schwenklager (11a) und (12a) der Langs- 
fenker (11) und (12) und des Federlagers (10) vertikal 
fluchtend angeordnet und gleich beabstandet. 

Bei der in Fig. 3 abgebildeten Achsanordnung sind 
der untere Langslenker (15a) und die Blattfeder (15b) zu 
einem Konstruktionsteil vereint. Die abgebildete Lenk- 
erfeder (15) weist drei Befestigungsaugen (16) auf. Der 
biegesteif gestaltete, vordere Ast (15a) der Lenkerfeder 
(15) erlaubt eine exakte, parallelogrammartige Achsfiih- 
rung durch Obernahme der Funktion eines zweiten 
Lenkers. Durch die biegesteife Ausfuhrung ist zugleich 
die Gefahr des Abknickens des vorderen Astes (15a) als 
Folge der S-Schlagbildung behoben. Der hintere Feder- 
ast (15b) ist dunnwandig und einlagig ausgeformt und 
ermoglicht damit eine deutliche Reduzierung der Ruck- 
stellkraft der Feder gegenuber bekannten zweilagigen 
Fuhrungsfedern. Damit ist die Federkinematik wesent- 
lich besser der Liftbewegung der Luftfeder (6) im Con- 
tainerwechselbetrieb angepaBt. . 

Bezugszeichenliste 

1 Fahrzeugrahmen 

2 vorderer Achshalter 

3 hinterer Achshalter 

4 Achskorper 

5 Lagerbock 

6 Luftfeder 

7 Achsmitte 

8 Schwinge 
9Rad 

10 vorderes Federlager 

11 oberer Langslenker 

11a vorderer Langslenkerdrehpunkt 
lib hinterer Langslenkerdrehpunkt 

12 unterer Langslenker 

12a vorderer Langslenkerdrehpunkt 
12b hinterer Langslenkerdrehpunkt 

13 Blattfeder 

13b freier Ast der Blattfeder 

14 vorderes Federauge 

15 Lenkerfeder 

15a vorderer Ast der Lenkerfeder 
15b hinterer Ast der Lenkerfeder 



Patentanspriiche 

1. Fuhrung einer luftgefederten Achse bei Nutz- 
fahrzeugen, insbesondere einer gelenkten Achse, 
mittels einer querlenkerfreien Anordnung, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Achsfiihrung je Achshalf- 
te aus zwei ubereinander parallelogrammartig an- 
geordneten Langslenkern (11), (12) besteht, deren 
axiale Schwenklagermittenabstande gleich groB 
sind, daB die Langlenker (11), (12) die Achse (4) mit 
einem ersten Achshalter (2) schwenkbar verbinden 
und daB an mindestens einem Langslenker (11), (12) 
eine dunnwandige Blattfeder (13) fest oder losbar 
angeordnet ist oder die Blattfeder (13) parallel zum 
Langslenker (11), (12) an einem Federlager (10) am 
ersten Achshalter (2) und am Achskorper (4) ange-, 
lenkt ist, wobei sich das freie Ende der Blattfeder 
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(13) uber eine Schwinge (8) an einem zweiten Achs- 
halter(3) abstutzt. 

2. Fuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Langslenkerdrehpunkte (11a) und (12a) 
bzw. (lib) und (12b) vertikal fluchtend angeordnet 5 
sind. 

3. Fiihrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blattfeder (13) einlagig ist 

4. Fiihrung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blattfeder (13) und 10 
ein Langslenker (11), (12) ein einteiliges, homoge- 
nes Bauteil aus Federstahl btlden, wobei der vorde- 

re Ast (15a) dieser Lenkerfeder (15) einen biegefe- 
sten und torsionssteifen Querschnitt und der hinte- 
re Ast (15b) einen dunnwandigen Querschnitt mit 15 
federelastischen Eigenschaften aufweist. 

5. Fuhrung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blattfeder (13) mit 
einem der Langslenker (11), (12) losbar verbunden 

6. Fuhrung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der obere Langslenker 
(11) und der untere Langslenker (12) axialsymme- 
trisch oberhalb bzw. unterhalb der horizontalen 
Achsmitte und die hinteren Schwenklager (lib), 25 
(12b) der Langslenker (11), (12) in vertikaler Rich- 
tung axialfluchtend zur Achsmitte (7) der Achse (4) 
angeordnet sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 30 
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